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"ARTICULAgAO ESF^RICA AUTO-CENTRANTE" 

A presente inven^ao refere-se a uma articulaQao esferica auto-centrante, para 
aplica9ao em liga9des que exigem movimento angular e rotacional de duas pegas, 
sendo, entretanto, que o movimento angular precisa ser restringido em 
5 determinada dire^So, para o fim de obter-se o efeito t6cnico desejado, e, mais 
especificamente, a presente inven9ao trata de uma articulafao esferica para ser 
aplicada em veiculos automotores. A tecnica usual para a construgao de 
articula^oes esfericas baseia-se em uma constru^ao composta de uma caixa ou 
receptdculo onde se aloja um mancal linico ou em duas p^es que por sua vez 

10 aloja uma esfera que € disposta como parte integrante da extremidade de um 
pino, chamado pino esf6rico. Este conjunto, devidamente montado^ possui um 
sistema de fixa^So na parte externa da caixa ou recepticulo, o mesmo ocorrendo 
na extremidade oposta a esfera, do chamado pino esferico, de forma que, fixada a 
caixa em uma pe^a movel e o corpo do pino esferico em outra, proporciona a 

15 ambas as pe9as, movimentos angulares e rotacionais. Estas sSo as constru96es 
usuais de articula9des esfericas, genericamente utilizadas nos sistemas de dire9So 
e suspensSo de veiculos, sendo, entretanto, que^ dependendo do local onde devem 
ser aplicadas, as mesmas, individualmente, possuem especificidades, que 
objetivam atender as necessidades de funcionamento exigidas pelas pe9as que 

20 devem unir e articular. No escopo na presente inven9ao, a articula9ao esferica 
com sistema de restri9ao de movimento angular, precisa permitir o livre 
movimento rotacional do pino esferico, mas ao mesmo tempo, restringir o 
movimento angular deste mesmo pino esferico em determinadas dire9oes, de vez 
que e aplicada preferencialmente em barras de liga9ao ou dire9ao, nas quais, 6 

25 indesejado o movimento de rota9ao em rela9ao ao eixo longitudinal nas mesmas. 
O movimento rotacional da barra em rela9ao ao seu eixo longitudinal for9a o 
pino esferico a deslocar-se angularmente para um dos lados da caixa da 
articula9ao esf6rica, provocando o funcionamento inadequado da articula9ao 
esferica propriamente dita, e mais ainda, da pr6pria barra de liga9ao que foi 
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projetada para flincionar alinhada com os demais componentes do sistema. Para 
suprimir estas deficiencias, a tecnica anterior k presente invengao tem utilizado 
como altemativa, posicionar a abertura oblonga da caixa da articula93LO, comum 
neste tipo de constru^ao, por onde projeta-se o corpo do pino esf^rico, de tal 
5 modo que o lado mais estreito da abertura, ou seja, o lado que permite menor 
angularidade no movimento do pino esferico, fique coincidente com o piano que 
se deseja restringir o movimento do pino esferico, e isto, impede que a barra gire 
em tomo de seu eixo longitudinal. Esta tdcnica, como 6 6bvio deduzir nao 
soluciona o problema, pois, se impede que a barra gire, isto s6 ocorre porque o 

1 0 corpo da articula(3o, deslocou-se at^ o seu limite mdximo de angularidade para 
aquele lado, ate encostar-se na lateral do pino esfiSrico, que yem a ser o limite 
fisico maximo. Assim, se soluciona parcialmente o problema de giro de barra, 
causa outro problema, que e o fiincionamento inadequado da articula9ao esferica, 
com seu pino esferico trabalhando encostado na abertura da caixa, fora, portanto, 

15 de seu eixo geom^trico. Este fimcionamento inadequado da articula9ao esf6rica, 
causar^ deficiSncia de movimento, desgaste prematuro, barulho e outros 
' inconvenientes indesejdveis. No desejo de solucionar estes inconvenientes de 
fimcionamento inadequado da articulagao esferica, a tecnica, tambem anterior a 
presente inven^ao, desenvolveu alguns sistemas que consistem em substituir a 

20 capa de prote9ao da articula9ao esferica por uma especie de bucha de borracha 
que, quando da montagem da articula9ao esferica na barra de liga9ao, 6 
comprimida produzindo um efeito de mola, que em coopera9ao com a parte mais 
estreita da abertura oblonga da caixa da articula9ao, tem o objetivo de evitar o 
giro impedindo que a mesma desloque-se em tomo de seu eixo longitudinal, ao 

25 mesmo tempo que pretende segurar, quando o esfor9o nao e grande, o pino 
esferico da articula9ao, no eixo geometrico em que foi projetado. Entretanto, at6 
o momento, tambem esta tecnica nao tem apresentado os efeitos que sao 
desejaveis, pois, ao substituir-se a capa de prote9ao pela bucha de borracha, esta 
precisa ser construida de modo a proporcionar a articula9ao esferica o mesmo 
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efeito de vedagao proporcionado pela capa de protcQao e, para atingir-se este 
objetivo sao necessaries processes adicionais de usinagem na caixa da 
articula9ao esf6rica e um sistema construtivo especial para a bucha de borracha, a 
fim de possibilitar que a mesma desempenhe as duas fun9des, quais sejam, a de 
5 vedar a abertura da articula^Sio esf^rica e a de proporcionar o efeito mola para 
que o pino esferico da articuIa9ao seja mantido em seu eixo geometrico 
^ projetado. Este sistema, alem de encarecer o produto final tem baixo indice de 
aplicabilidade, pois, seu uso fica limitado a barras com pouco movimento e por 
conseqtigncia n&o produzem grande esfor9o sobre o pino esferico, e ainda, em 

10 fun9ao do esfor9o constante sobre a bucha de borracha, esta tende a deteriorar-se 
muito antes do tempo de vida util da articula9Sio esf^rica, o que comprometer^ o 
sistema de veda9ao e, consequentemente, com este comprometimento, a 
articula9ao esferica sera contaminada por, impurezas como p6, areia e agua, 
ocasionando o seu desgaste premature. 

15 Para suprimir todas estas deficiencias desenvolveu-se a presente articula9ao 
esferica auto-centrante que visa possibilitar o uso do produto em qualquer 
] sistema, mas, principalmente naqueles que exigem restri9ao de movimento 

angular do pino esferico em determinadas dire96es, mantendo-se, entretanto, a 
liberdade de seu movimento rotacional. Com a presente inven9ao a barra de 

20 liga9ao sempre estara alinhada com os demais componentes do sistema e o pino 
esferico sempre estara posicionado em seu eixo geometrico projetado em fun9ao 
de seu efeito auto-centrante. 

A seguir e detalhada a presente inven9ao, apresentando-se a descri9ao de um 
exemplo preferido de execu9ao que 6 mostrado no desenho anexo, no qual: 
25 A figura 1, linica, mostra a articula9ao esferica auto-centrante em corte 
longitudinal parcial, para visualiza9ao de seus detalhes construtivos. 
Conforme se v6 da figura anexa, a articula9ao esferica e constituida de um pino 
esferico (1) que e alojado em um mancal superior (2) e em um mancal inferior 
(3), e o conjunto 6 montado no interior de uma caixa (4), cuja abertura, por onde 
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foi introduzido o conjunto, e fechada por uma tampa (5), sendo que pela 
extremidade oposta da caixa (4) projeta-se o corpo do pino esferico (1) que 
deverd ser fixado em uma pega, e, a peute externa da caixa (4) devera ser fixada 
em outra pega, de modo que o movimento angular restrito, e rotacional livre, 
5 produzido pelo pino esf6rico (1) em rela^Slo a caixa (4) sejam transmitidos k estas 
pe^as suprindo as necessidades de movimento exigidas pelas mesmas. No corpo 
do pino esferico (1) e prevista uma capa de veda9ao (6) que e fixada em uma de 
suas extremidades, ao pr6prio corpo do pino esferico (1), atraves de um anel (7), 
e, na outra extremidade, fixada em local pr6prio existente na parte externa da 

10 caixa (4), atrav6s de outro anel (8). O pino esf6rico (1) possui em sua 
extremidade onde estk localizada a esfera propriamente dita, dois segmentos de 
esfera, ou seja, duas metades de esfera com as faces planas voltadas entre si, em 
uma so pefa, sendo uma meia esfera de maior diametro (9) acoplada no mancal 
inferior (3) e, uma meia esfera de menor diametro (10) acoplada no mancal 

15 superior (2). O mancal superior (2) e constmfdo em material com caracteristicas 
e propriedades el^ticas e tem por fun9ao, alem de sustentar a carga axial imposta 
ao pino esferico (1), durante sua opera9ao de trabalho, atrav6s do contato com a 
meia esfera de menor diametro (10) e com o segmento piano restante da meia 
esfera de maior diametro (9), tambem, proporcionar ao pino esferico (1), igual 

20 rea^ao em sentido contrdrio, a um esforgo fisico a ele imposto pelo deslocamento 
angular, de modo a reposicion^i-lo na sua posi$ao original, ou seja, em seu eixo 
geometrico projetado. Para cumprir tais fimgoes o mancal superior (2), al6m de 
suas caracteristicas e propriedades eldsticas 6 ainda provido com fiiros (11) em 
sua face plana e de contato com a tampa (5), furos (11) estes, que irSo auxiliar o 

25 material elastico no controle da carga de deslocamento angular do pino esferico 
(1) em rela9ao a caixa (4) da articula9ao esferica. O mancal superior (2), 
portanto, al6m de exercer a fun9ao de mancal propriamente dito, da articula9ao 
esf6rica, possuindo o efeito mola sobre a esfera do pino esf6rico (1) e suportando 
a carga axial que a ele 6 imposta quando montado no veiculo e em 
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funcionamento, exerce ainda, pela estreita colabora^ao da forma construtiva da 
esfera do pino esferico (1), o efeito mola para oferecer restri9ao ao seu 
movimento angular, for9ando-o a retomar sempre ao seu eixo geometrico 
projetado. 



INSinUTO NACIQNAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL 

CERTIFICO, Que a presente fotoc6pia, em numero de uma, 
Reproduz fielmente o documento arquivado neste Instituto 



Rio de Janeiro, 07 de novembno de 2002. 



GLORIA ^^sIA COSTA 
ChefedoNUCAD 
Mat. 004491 19 



reivindicacQes 

1) Articula9ao esferica auto-centrante com restri9ao de movimento angular, 
composta por pino esf6rico que e alojado em um mancal superior e em um 
mancal inferior e o conjunto montado no interior de uma caixa que e fechada por 
5 uma tampa, sendo que na extremidade da caixa, oposta d tampa de fechamento, 
projeta-se o corpo do pino esferico, que e fixado a uma pega e a caixa em outra 
pe^a, proporcionando as mesmas um movimento angular restrito em diregao pr6- 
determinada, e um movimento rotacional livre, decorrentes do movimento 
existente entre o pino esferico e a caixa, caracterizada por prover-se o pino 
10 esfdrico, na extremidade onde estk localizada a esfera propriamente dita, com 
dois segmentos de esfera, ou seja, .duas metades de esfera com as faces planas 
voltadas entre si, em uma so pe9a, sendo uma meia esfera de maior diametro 
acoplada no mancal inferior e uma meia esfera de menor diametro acoplada no 
mancal superior; 

15 2) Articulafao esferica auto-centrante com restrigao de movimento angular, 
conforme reivindica^ao 1, caracterizada por ser o mancal superior construido em 
) material com caracteristicas e propriedades ^elasticas e possuir fiiros que irSo 

auxiliar o material el^tico no controle da carga de deslocamento angular do pino 
esferico em rela9ao a caixa da articula9ao esferica; 

20 3) Articula9ao esferica auto-centrante com restri9ao de movimento angular, 
conforme reivindica96es 1 e 2, caracterizada por ter o mancal superior, alem da 
fun9ao de sustentar a carga axial imposta ao pino esferico quando montado no 
veiculo e em opera9ao, exercendo o efeito mola, tambem a fun9ao de exercer 
efeito mola com igual rea9ao em sentido contririo, ao esfor90 fisico do pino 

25 esferico, quando a ele 6 imposta uma for9a de deslocamento angular, impondo 
restri96es a este movimento de modo a for9ar seu reposicionamento na posi9ao 
original, ou seja, em seu eixo geometrico projetado; e, 

4) Articula9ao esferica auto-centrante com restri9ao de movimento angular, 
conforme reivindica95es 1, 2 e 3, caracterizada por obter-se com a constru9ao, ou 
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seja, a estreita colabora9ao da forma construtiva da esfera do pino esferico com o 
mancal superior de propriedades e caracteristicas elasticas, provido com fiiros de 
controle de carga, e em contato com a meia esfera de menor diametro e com o 
segmento restante da face plana da meia esfera de maior diSmetro, a restripao 
necess^ia e no sentido desejado, do movimento angular do pino esferico em 
relagSo a caixa da articulaQao, forQando a permanencia do pino esferico em seu 
eixo geometrico projetado e manter a barra de ligagao perfeitamente alinhada 
com OS demais componentes do sistema, mantendo-se ainda a sustentagSo 
necessaria a carga axial imposta ao pino esferico quando a articulagao esferica 
estiver montada no veiculo e em fimcionamento. 



• 
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RESUMO 

"ARTICULAgAO ESFERICA AUTO-CENTRANTE" 

A presente inven9ao refere-se a uma articula9ao esferica auto-centrante para ser 
aplicada em ligafOes de pe^as que requeiram movimento angular restrito em 
5 dire^Slo pr6-determinada e movimento rotacional livre, e, mais especificamente, 
para ser utilizada em veiculos automotores, principalmente em barras de ligafao 
quando a geometria do sistema de diregao, desloca o centro de gravidade em 
rela9ao a linha geometrica teorica do conjunto. Assim, a articula9ao esferica 
objeto da presente inven9ao prev8 a constru9ao de dois segmentos de esfera, ou 

10 seja, duas metades de esferas com as faces planas voltadas entre si, em uma s6 
pe9a, uma de meia esfera de maior diSmetfo e uma meia esfera de menor 
diSmetro, na extremidade da esfera, propriamente dita, do pino esf6rico, assim 
como preve a constru9ao de um mancal superior com propriedades e 
caracten'sticas eldsticas provido de furos que irSo auxiliar o material elastico no 

1 5 controle da carga de deslocamento angular do pino esferico em rela9ao a caixa da 
articula9ao esferica. A estreita colabora9ao da forma construtiva da esfera do 
pino esferico com o mancal superior que possui contato com a meia esfera de 
menor diametro e o segmento piano restante da meia esfera de maior diSmetro 
permite obter-se a sustenta9ao necess^ia k carga axial imposta ao pino esferico, 

20 assim como, a restri9ao necessaria e no sentido desejado, do movimento angular 
da caixa em rela9ao ao pino esferico, for9ando o retomo da caixa e consequente 
permanencia da articula9ao esferica em sua posi9ao original de montagem, ou 
seja, em seu eixo geometrico projetado. Com a constru9ao objeto da presente 
inven9ao, a articula9ao esferica garantird a manuten9ao da barra de liga9ao, 

25 perfeitamente alinhada com os demais componentes do sistema, assim como 
permitira que o pino esferico fique sempre posicionado em seu eixo geometrico 
projetado. 
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